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Duracioén: 1h 30
Nota: No se permite el uso de apuntes ni de hojas de formulas.
Resultados de aprendizaje que se evaluan en este examen:

e RAI: Plantear y analizar matemdticamente problemas de ingenieria relacionados con el
cdlculo.

e RA2: Emplear con rigor el lenguaje matemdtico.
e RAS: Interpretar y utilizar las propiedades fundamentales de las funciones reales elementales.

e RA4.1:Interpretar y utilizar las propiedades y técnicas fundamentales del cdiculo diferencial e
integral en una variable real.

e RAS.1: Identificar las aplicaciones fundamentales de la derivada y de la integral en una
variable real.

Ejercicio 1 (3.5 puntos; RA1, RA2, RA3, RA4.1, RA5.1) Tiempo estimado: 30 minutos.

Se dispone de un nuevo biosensor que analiza una muestra de sangre para determinar su
concentracién de glucosa. La muestra de sangre circula por un microcanal hasta una compuerta
que deja pasar mds o menos cantidad de sangre a la zona de deteccidon en funcién de la fase de
una senal eléctrica que regula el caudal. Se considera que la canfidad de sangre que llega a la
zona de deteccidn es 0 si la fase de la senal es menor que 0 & mayor que 21, y que es el producto de
los factores A y B, siendo A el seno de la fase de la senal y B uno menos el coseno de la misma, si la
fase se encuentra enfre 0 y 21, ambos valores incluidos.

a) [0.3 puntos] Escriba la funcién f(x) que determina la cantidad de sangre que llega a la zona
de deteccion en funcién de la fase de la sefial eléctrica x que regula el caudal.

b) [0.9 puntos] Estudie si f(x) es continua y derivable en R.

c) [0.7 puntos] Estudie si f’'(x) es continua en R.

d) [0.5 puntos] Calcule la integral definida de f(x) entre =y 1.

e) [1.1 punto] Demuestre que f(x) tiene tanto un mdximo como un minimo en [0, 2m].
Calcule para qué valores se alcanzan.
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Ejercicio 2 (3.2 puntos; RA1, RA2, RA3, RA4.1, RA5.1) Tiempo estimado: 30 minutos.

Se definen dos magnitudes biofisicas (m1 y mz2) de manera que la primera de ellas (m1) puede
expresarse como la inversa de la segunda (m2). Partiendo de esta afirmacion:

a) [0.3 puntos] Escriba m1 como una funcién de mo.

b) [0.3 puntos] Halle la ecuacién de la recta tangente a la grdfica de la funcidn obtenida en el
apartado anterior en el punto (a, f(a)), siendo a > 0.

c) [0.3 puntos] Halle los puntos de corte de la recta tangente hallada con los dos ejes de
coordenadas.

d) [0.6 puntos] Calcule el valor de a que hace que la distancia entre los dos puntos de corte
hallados sea minima (a > 0).

e) [0.7 puntos] Si la magnitud m2 puede medirse con un error no mayor a 0.01:
e 5Cudl seria la estimacion del error propagado en mi si se ha obtenido la medida
mao = 5¢
e Y su errorrelativoe
f) 1.0 punto] Calcule el drea comprendida entre la curva de la funcién mi, el eje de abscisas y
las rectas m2 = 1y m2 = b 3qué ocurre cuando b tiende a infinito?2 Considerando b = 2,

calcule, a partir del resultado anterior y sin utilizar integrales, el drea comprendida entre la
curva de la funcién my, larectam2 =1y la recta que pasa por los puntos (1, 0) v (2, 2).
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Ejercicio 3 (3.3 puntos; RA1, RA2, RA3, RA4.1, RA5.1) Tiempo estimado: 30 minutos.

La evolucidon de cierto compuesto presente en un cultivo celular puede estimarse a partir de la
2
funcién F(x), definida ésta como F(x) = f;‘ f(®)dt, siendo f(t) = sen(f)

a) [0.8 puntos] Calcule F'(x) utilizando el segundo teorema fundamental del cdlculo.

b) [0.5 puntos] Realice la comprobacion del resultado obtenido en el apartado anterior
resolviendo en primer lugar la integral definida y calculando posteriormente la derivada
correspondiente.

c) [0.8 puntos] Con el objetivo de aproximar el valor del drea comprendida entre la curva de f(t)
y el eje t (abscisas) en el intervalo [0, 1], se divide dicho intervalo en 3 subintervalos,
definiendo para cada uno de ellos un rectdngulo de altura igual al valor de la funcién en el
punto central del correspondiente subintervalo.

¢ Plantee y resuelva el sumatorio de las dreas de los rectdngulos.
e 3Es ésta una buena aproximacion?
e sEn qué porcentaje nos alejamos del valor real del drea pedida?

e 3Cbmo podria mejorarse la aproximacién realizada?

d) [1.2 puntos] Calcule el volumen del sélido de revolucién que se crea al girar con respecto al
eje t la region comprendida entre la curva de f(t) en t > 0, la recta paralela al eje t de valor V2
y los dos primeros puntos de corte entre la curva y la recta.

1-cos (2t)

Nota: sen?(t) = .
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